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STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM

W dokumentacji przeanalizowano oddziatywanie planowanego przedsiewziecia na
jakos¢ powietrza na etapie realizacji, eksploatacji i likwidacji. Na etapie eksploatacji
okreslono rowniez skale oddziatywan skumulowanych poprzez uwzglednienie aktualnego tta
zanieczyszczen.

W dokumentacji wskazano metodyke wykonywanych obliczen oraz wielkosci emisiji
jakie moga wystepowaC podczas realizacji, eksploatacji i likwidacji przedsiewziecia. W
dokumentacji wykonano zgodnie z metodykg referencyjng obliczenia rozprzestrzeniania sie
substancji w powietrzu pochodzacych ze Zzrédet zlokalizowanych na terenie zaktadu.
Otrzymane wielkosci stezen substancji w powietrzu poréwnano 2z wielkoSciami
dopuszczalnymi  (wartosciami  odniesienia substancji w powietrzu i poziomami
dopuszczalnymi substancji w powietrzu). Wykonane obliczenia stezen substancji w
powietrzu przedstawiono w formie graficznej w postaci rozktadéw izoliniowych. W ramach
przeprowadzonej analizy nie stwierdzono mozliwosci wystepowania przekroczen standardow
jakosci powietrza poza terenem do ktérego wnioskodawca ma tytut prawny.

1. CHARAKTERYSTYKA TERENU W SASIEDZTWIE PRZEDSIEWZIECIA |
STATYSTYKA WARUNKOW METEOROLOGICZNYCH

1.1. Obszary chronione w promieniu do 30Xmn

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w
sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu [Dz. U. z 2010 r. Nr 16,
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poz. 87] w przypadku wystepowania w zasiegu 30*Xnn od emitora terendw badz obiektéw
chronionych takich jak tereny ochrony uzdrowiskowej - w rozumieniu ustawy z dnia 28 lipca
2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej
oraz gminach uzdrowiskowych (t.j. Dz. U. z 2025 r., Poz. 1135) nalezy przeprowadzi¢
obliczenia imisji zanieczyszczen na tych obszarach z uwzglednieniem ustalonych dla nich
odrebnych dopuszczalnych poziomow stezen zanieczyszczen.

W strefie 30X.m nie wystepujg tereny o statusie ochronnym w kontekscie jakosci
powietrza wymienione w rozporzadzeniu.

1.2. Charakterystyka topograficzna wraz z okresleniem szorstkosci terenu w
promieniu 50 Humax, Opis terenu w zasiegu piecédziesieciokrotnej wysokosci
najwyzszego miejsca wprowadzania gazéw lub pytéw do powietrza

Teren w promieniu 50 Hnmax charakteryzuje sie zréznicowang szorstkoscig z przewagg
pol uprawnych, na drugim miejscu dominujg zabudowa, sady zarosla, zagajniki. Najmniejsza
powierzchnie zajmujg lasy i wody. Wspétczynnik szorstkosci z, wyznaczono w zasiegu
50Hmax wedtug wzoru:

ZO :%ZFVL *Zoc

Tabela 3.1 Charakterystyka topograficzna
L.p. Opis strefy Powierzchnia (F), m? Aerodynamiczna szorstkos¢
terenu
(Zoc), M
1 woda 25924 0,00008
2 isady, zarosla, zagajniki 226 618 0,4
3 miasto do 10 tys. mieszkancow 506 594 1
4 lasy 41503 2
5 pola uprawne 873 516 0,7
20=0,7716

Aerodynamiczna szorstkosc¢ terenu wynosi 0,7716.

W zasiegu piecdziesieciokrotnej wysokosci najwyzszego miejsca wprowadzania gazow lub
pytébw do powietrza nie wystepujg tereny poddane ochronie na podstawie ustawy z dnia 28
lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach | obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych (t.j. Dz. U. z 2025 r., Poz. 1135)

W zasiegu piecdziesieciokrotnej wysokosci najwyzszego miejsca wprowadzania gazow lub
pytbw do powietrza nie wystepujg obszary poddane ochronie na podstawie ustawy o
ochronie przyrody.

1.3. Zabudowa chroniona w promieniu 10H

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie
wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu [Dz. U. z 2010 r. Nr 16, poz. 87]
obliczenia przy zabudowie chronionej wykonuje sie w nastepujacych przypadkach:
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Jezeli w odlegtosci od pojedynczego emitora lub ktérego$ z emitoréow w zespole, mniejszej niz 10h, znajdujq sie
wyzsze niz parterowe budynki mieszkalne lub biurowe, a takze budynki ztobkéw, przedszkoli, szkét, szpitali lub
sanatoriow, to nalezy sprawdzi¢, czy budynki te nie sq narazone na przekroczenia warto$ci odniesienia substancji
w powietrzu lub dopuszczalnych pozioméw substancji w powietrzu. W tym celu nalezy obliczy¢ maksymalne
stezenia substancji w powietrzu dla odpowiednich wysokoSci.

Rozréznia sie nastepujgce przypadki:

a) gdy geometryczna wysokoS$C najnizszego emitora w zespole jest nie mniejsza niz wysoko$c ostatniej
kondygnacji budynku Z, obliczenia stezenh wykonuje sie dla wysokosci Z,

b) gdy geometryczna wysoko$¢ najnizszego emitora w zespole jest mnigjsza niz wysoko$c¢ ostatniej kondygnacji
budynku Z, obliczenia stezen wykonuje sie dla wysokosci zmieniajgcych sie co 1 m, poczawszy od geometrycznej
wysokos$ci najnizszego emitora do wysokoSci:

- Z, jezeli Hmax > lub = Z,

- Hmax, jezeli Hmax < Z.

Hmax oznacza najwyzszg efektywng wysoko$¢ emitora w zespole z obliczonych dla wszystkich sytuacji
meteorologicznych.

Wszystkie wartosci stezen obliczone ze wzgledu na budynki znajdujgce sie w poblizu emitorow nie mogg
przekraczac wartosci D1.

Czestos$¢ przekraczania warto$ci odniesienia lub dopuszczalnego poziomu substancji w powietrzu nalezy
obliczyc, jezeli wartosci stezen obliczone ze wzgledu na budynki znajdujgce sie w poblizu emitoréw przekraczajg
wartos$c¢ D1 lub nie jest spetniony warunek 3.4.

Warto$ci odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu uwaza sie za
dotrzymane, jezeli czestoS¢ przekraczania wartosci D1 przez stezenie usrednione dla 1 godziny jest nie wieksza
niz 0,274% czasu w roku w przypadku dwutlenku siarki, a 0,2% czasu w roku dla pozostatych substancji.

W promieniu 10h od emitorow nie jest zlokalizowana zabudowa chroniona w zwigzku

z tym w opracowaniu nie przeprowadzono obliczen w pionowych profilach obliczeniowych
usytuowanych przy najblizszych budynkach chronionych.

14. Statystyka warunkéw meteorologicznych

Do obliczenia poziomoéw substancji w powietrzu wykorzystano dla najblizszej stacji
metrologicznej w m. Jelenie Goéra.

Tabela 3.2 Zestawienie udzialow poszczegolnych kierunkow wiatrow %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

NNE ENE E ESE SSE S SSW | WSw W WNW | NNW N

7,46 16,19 15,13 17,74 8,75 8,90 3,72 7,03 5,96 5,04 1,65 2,43

Tabela 3.3 Czestos¢ wystepowania predkosci i kierunkow wiatru w procentach

1m/s 2 m/s 3 m/s 4 m/s 5 m/s 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 10m/s | 11 m/s

21,26 12,70 21,08 11,46 8,06 12,10 2,14 3,59 3,88 2,74 1,00




Zatacznik nr 3 Ocena oddziatywania na powietrze atmosferyczne

Réza wiatréw sezonroczny
Stacja meteorologiczna: ] elenia-Gora

— <=1m/s
<=2m/s
<=3 m/s
<=4 m/s
<=5m/s
<=6 m/s
<=7mls

— <=8m/s
<=9 m/s
<=10 m/s

— razem

NNW

WNW ENE

L L e 4

WSw ESE

1.5. Analiza stanu zanieczyszczenia powietrza w obszarze oddzialywania — tto
przyjete do obliczen

Tio zanieczyszczen to stan zanieczyszczenia powietrza, wyrazony jako stezenie
substancji zanieczyszczajgcej w powietrzu odniesione do roku. Zgodnie z trescig pisma
Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska (zatacznik 3.1) aktualny stan zanieczyszczenia
powietrza w sasiedztwie przedsiewziecia przedstawia sie nastepujaco:

Tabela 3.4 Jakos¢ powietrza w rejonie lokalizacji przedsiewziecia

Lp. Substancja Jednostka R [ng/m?]

1 Dwutlenek azotu ug/md 8

2 Dwutlenek siarki ug/m? 3

3 Pyt zawieszony PM10 ug/m? 17

4 Pyt zawieszony PM2,5 ug/m? 11

5 Benzen Hg/m? 0,6

6 Otow Hg/m3 0,007

1.6. Wartosci odniesienia substancji w powietrzu

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie
wartosci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu [Dz. U. z 2010 r. Nr 16, poz. 87]
oraz rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomoéw
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niektorych substancji w powietrzu [t.j. Dz. U. z 2021 r. poz. 845] standardy jakosci powietrza
przedstawiajg sie nastepujgco:

Tabela 3.5 Wartosci odniesienia i poziomy dopuszczalne dla substancji emitowanych z
przedsiewziecia
Wartosci odniesienia dla stezen w Tio przyjete w
mikrogramach na metr szescienny (ug/md) obliczeniach
Lp. Substancja Nr CAS w odniesieniu do okresu (ng/m?)
60 minut Roku
1 pyt PM-10 - 280 40 17
2 dwutlenek siarki 7446-09-5 350 20 3
3 dwutlenek azotu 10102-44-0 200 40 8
4 | tlenek wegla 630-08-0 30000 - -
5 amoniak 7664-41-7 400 50 5
6 benzen 71-43-2 30 5 0,6
7 aceton 67-64-1 350 30 3
8 alkohol butylowy 71-36-3 300 26 2,6
9 metyloetyloketon 78-93-3 300 26 2,6
10 | weglowodory aromatyczne - 1000 43 4,3
11 | octan etylu 141-78-6 100 8,7 0,87
12 | octan metylu 79-20-9 70 6,1 0,61
13 | weglowodory alifatyczne - 3000 1000 100
14 | pyt zawieszony PM 2,5 - 20 11

Wedtug metodyki okreslonej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
26 stycznia 2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu [Dz.
U. z 2010 r. Nr 16, poz. 87] stezenie usrednione w okresie roku kalendarzowego wraz
z ttem nie moze przekracza¢ dopuszczalnego poziomu substancji w powietrzu w sposéb
bezwarunkowy. Stezenie 60 — min. moze by¢ dowolnie wysokie ale nie moze wystepowac
czesciej niz przez 0,2% (0,274% dla SO.) czasu w roku. Jest to rbwnowazne warunkowi
w ktorym percentyl 99,8 (99,726 dla SO;) stezenia nie moze by¢ wiekszy od wartosci
odniesienia dla 1 godziny, podanej w Zatgczniku nr 1 tego rozporzadzenia.
2, METODYKA OBLICZENIOWA

Obliczenia rozprzestrzeniania sie substancji w powietrzu przeprowadzono zgodnie
z metodykg obliczeniowg zawarta w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
26 stycznia 2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu [Dz.
U. 22010 r. Nr 16, poz. 87] z wykorzystaniem programu komputerowego OPERAT FB.

Dla analizowanych substancji przeprowadzono obliczenia wstepne (zakres skrécony).
Na podstawie wynikow obliczen wstepnych okreslono rodzaje substancji dla ktérych
wymagany jest petny zakres obliczen, w ktérym okreslono maksymalne stezenie
szescdziesieciominutowe oraz  czesto$¢  wystepowania stezen  maksymalnych
sze$cédziesieciominutowych wyzszych od wartosci odniesienia oraz maksymalne stezenie
Srednioroczne.

3. WIELKOSC EMISJI SUBSTANCJI DO POWIETRZA NA ETAPIE REALIZACJI
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3.1. Wielkosé emisji ze spalania ON w silnikach maszyn i urzadzen

Do obliczen wielkosci emisji ze spalania oleju napedowego w silnikach maszyn
wykorzystano wskazniki zawarte w poradniku ,EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook 2016”, Europejskiej Agencji Srodowiska, dla mobilnego spalania w przemysle
wytwdérczym i budownictwie maszyn samobieznych lgdowych. Wykorzystano wskazniki TIER
2 dla spalania oleju napedowego w maszynach spetniajgcych norme emisji spalin Stage IlIA.
Wielko$¢ emisji obliczono przy zatozeniu, ze na etapie realizacji zuzycie ON wyniesie 2 Mg.

Lp. Wskaznik emisji g/Mg
1 tlenki azotu 15653
2 tlenek wegla 6826
3 pyt ogétem 950
4 -w tym pyt do 2,5 um 950
5 -w tym pyt do 10 ym 950
6 dwutlenek siarki 20
7 amoniak 8

Zgodnie z danymi literaturowymi przyjeto, ze dwutlenek azotu stanowi 20% tlenkow
azotu. Przyjeto wartos¢ maksymalng dla oleju napedowego wg danych literaturowych.
Zgodnie z rozprawg doktorska: A. J. Badyda ,Analiza i ocena efektow oddziatywania
wybranych ucigzliwosci ruchu drogowego na srodowisko miejskie w Warszawie”
(Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska) - w przypadku silnikéw z
zaptonem samoczynnym, ilos¢ emitowanego NO, moze stanowi¢ okoto 10+20% wszystkich
emitowanych zwigzkéw azotu. Z uwagi na powyzsze - w dalszych obliczeniach przyjeto, ze
dwutlenek azotu stanowi maksymalnie 20% tlenkéw azotu.

Tabela 3.6 Wielko$¢ emisji ze spalania ON w silnikach maszyn i urzadzen na etapie realizacji
Wielkos¢ emisji
Lp. Substancja
Mg/okres budowy
1 dwutlenek azotu 0,0063
2 tlenek wegla 0,0137
3 pyt ogotem 0,0019
4 -w tym pyt do 2,5 ym 0,0019
5 -w tym pyt do 10 pm 0,0019
6 dwutlenek siarki 0,000040
7 amoniak 0,000016
3.2, Oddziatywanie przedsiewzigcia na jakos$¢ powietrza - etap realizacji

Na etapie realizacji dotrzymane bedg standardy jako$ci powietrza poza terenem, do
ktérego wnioskodawca ma tytut prawny.

4, WIELKOSC EMISJI SUBSTANCJI DO POWIETRZA NA ETAPIE
EKSPLOATACJI - ZRODLA EMISJI ZWIAZANE Z PRZEDSIEWZIECIEM

41. Wielkos¢ emisji ze spalania ON w tadowarkach — emitor E11

Po realizacji przedsiewziecia zuzycie oleju napedowego na potrzeby tadowarek
wzrosnie o 5000 | z 50 Mg/rok do okoto 54,3 Mg/rok. Do obliczen wielkosci emisji ze spalania
oleju napedowego w silnikach maszyn wykorzystano wskazniki zawarte w poradniku
LEMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2016”, Europejskiej Agenciji
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Srodowiska, dla mobilnego spalania w przemysle wytwérczym i budownictwie maszyn
samobieznych lgdowych. Wykorzystano wskazniki TIER 2 dla spalania oleju napedowego w
maszynach spetniajacych norme emisji spalin Stage IlIA.

Lp. Wskaznik emisji g/Mg
1 tlenki azotu 15653
2 tlenek wegla 6826
3 pyt ogotem 950
4 -w tym pyt do 2,5 um 950
5 -w tym pyt do 10 um 950
6 dwutlenek siarki 20
7 amoniak 8

Zgodnie z rozprawg doktorska: A. J. Badyda ,Analiza i ocena efektow oddziatywania
wybranych ucigzliwosci ruchu drogowego na s$rodowisko miejskie w Warszawie”
(Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska) - w przypadku silnikéw z
zaptonem samoczynnym, ilos¢ emitowanego NO. moze stanowi¢ okoto 10+20% wszystkich
emitowanych zwigzkéw azotu. Z uwagi na powyzsze - w dalszych obliczeniach przyjeto, ze
dwutlenek azotu stanowi maksymalnie 20% tlenkéw azotu.

Udziat frakcji PM2,5 w pyle ogétem wynosi 100%.
Czas pracy wynosi 3 900 h/rok
Tok obliczen przedstawiono ponizej na przyktadzie dwutlenku azotu:

Emisja roczna
Edwutlenek azotu=54,3Mg/rok " 1 5 6539/Mg20%= 0, 1 700 Mg/rOk

Emisja godzinowa

Edwutienek azota=0,1700 Mg/rok /3 900h/rok =0,0436 kg/h

Przy przyjetych zatozeniach wielkos¢ emisji wynosi:

Tabela 3.7 Wielkos¢ emisji ze spalania ON w tadowarkach — emitor E11
Wielkos¢ emisji
Lp. Substancja
kg/h Mg/rok
1 dwutlenek azotu 0,0436 0,17
2 tlenek wegla 0,095 0,371
3 pyt ogdétem 0,01323 0,0516
4 -w tym pyt do 2,5 ym 0,01323 0,0516
5 -w tym pyt do 10 ym 0,01323 0,0516
6 dwutlenek siarki 0,00028 0,001092
7 amoniak 0,00011 0,000429
4.2, Wielkos$¢ emisji z ruchu pojazdow ciezarowych E17

W zwigzku z przedsiewzieciem dodano dodatkowy emitor zwigzany z transportem odpadow.
Wielkosci emisji z pojazdéw obliczono na podstawie liczby pojazdéw oraz drogi jakg kazdy z
tych pojazdow przejezdza.

E17 — Pojazdy ciezarowe (TRAN3)
- 5 poj./dobe
- dtugos¢ odcinka drogi pokonywana przez pojazdy — 208,7 m
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Nastepnie dane o liczbie pojazddéw i dtugosci odcinka drogi wprowadzono do modutu
»~>amochody” bedacego elementem programu OPERAT FB.

Modut ,Samochody” na podstawie wprowadzanych danych wylicza samodzielnie wielkosé
emisji.

Ponizej przedstawiono opis sposobu obliczania emisji na podstawie opisu _modutu
oamochody”.

Zgodnie z opisem modutu ,Samochody” emisja jest obliczana metodykg "EMEP/EEA air
pollutant emission inventory guidebook 2016. Update Jul. 2018" oraz zgodne z programem
Copert v. 5.3.
W metodyce EMEP/EEA obliczana jest emisja gorgca pochodzaca ze spalin z silnika, emisja
zimna wystepujagca w poczatkujacym okresie pracy silnika oraz emisja odparowania
pochodzaca z oparéw, ktérej zrodtem sg m.in. zmiany objetosci opardéw zbiornikéw pojazdu
oraz rozgrzewanie sie zbiornika po wigczeniu silnikow pojazdow. Ponadto obliczana jest
emisja ze spalania oleju silnikowego.
Metodyka EMEP / EEA uwzglednia emisje pylu ze $cierania opon, hamulcow oraz
nawierzchni jezdni.
System Corinair dzieli pojazdy na 382 kategorii w 5 grupach (pojazdy osobowe, dostawcze,
ciezarowe, autobusy, pojazdy kategorii L: motorowery i motocykle, quady).
Nastepnym kryterium podziatu jest pojemnos¢ pojazdu lub jego tadownos¢ (w przypadku
samochodow ciezarowych).
Innym kryterium podziatu jest stosowana technologia wykonania silnika i zgodnos¢ z
odpowiednimi dyrektywami (np. Euro 1-6).
Wszystkie dane wprowadzone w module "Samochody" sg zapisywane automatycznie przed
wydrukami lub przenoszeniem danych.
Do opracowania modutu zostaty wykorzystane nastepujace materiaty i literatura:
1) EMEP/EEA Emission Inventory Guidebook 2016 (July 2018 Update).
2) EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019 . 1.A.3.b.v Gasoline
evaporation.
3) EMEP/EEA 1.A.3.b.vi Road transport: Automobile tyre and brake wear, 1.A.3.b.vii
Automobile road abrasion. Guidebook 2016
4) Metoda prognozowania emisji zanieczyszczeh powietrza od pojazdéw - model i
program komputerowy COPERT M. GDDKIiA
(http://www.oo0s.pl/pliki/File/Metoda_ COPERTIII.pdf)
5) Program COPERT V (www.emisia.com) v.5.3.26. May 2020.
6) EPA. Emissions Factors AP 42. 13.2.2. Unpaved roads.
(http://www.epa.gov/ttnchie1/ap42/ch13/final/c13s0202.pdf)

Emisja pytu zostata obliczona z nastepujacych zrodet:
1) pyt ze spalania paliwa
2) pyt ze Scierania opon, hamulcow i powierzchni drogi — z metodyki EMEP/EEA
Catkowita emisja zostata obliczona jako suma nw. rodzajéw emisiji:
E TOTAL = E HOT +E ABRAS
E TOTAL - emisja catkowita wszystkich substancji
E HOT - emisja podczas normalnej pracy silnika (emisja goraca)

E ABRAS - emisja ze Scierania opon, hamulcéw i powierzchni drogi.

Emisja goraca ( poz [1] literatury)
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W modelu przyjeto, ze emisje goragce zalezg przede wszystkim od $redniej dtugosci podrozy
pojazdéw w roku, od $redniej predkosci pojazdéw, od procentowego rozkfadu podrozy dla
poszczegoélnych rodzajéw dréog oraz od danych technicznych pojazdéw (takich jak: wiek,
rodzaj silnika i masa dopuszczalna pojazdéw). Procedura obliczania substancji
zanieczyszczajgcej z emisji gorgcej jest oparta na zaleznosci:

Emisja w okresie czasu = wspoétczynnik emisji [g/km] x liczba pojazdéw [P] x

przebieg na pojazd w analizowanym okresie czasu [km/P]

Emisja pytu ze Scierania jezdni, opon oraz hamulcéw ( poz [3] literatury)

Metodyka obliczen emisji pytu EMEP/EEA z pojazdéw samochodowych dodatkowo
uwzglednia emisje zwigzang ze $cieraniem nawierzchni jezdni, opon samochodowych i
klockéw hamulcowych. Jednak oszacowanie jest niedoktadne, poniewaz w metodyce sg
pomijane niektére aspekty, m.in.:

skutki réznych kombinacji opon i nawierzchni drog, w tym drég gruntowych.

zuzycie asfaltu

emisja dla opon z kolcami

emisja w tunelach

emisja podczas opaddéw deszczu

aOrON~

Dla kazdego pojazdu emisja pytu jest obliczana dla poszczegdinych frakcji pytu na podstawie
ich udziatu w pyle ogétem. Rozpatrywane sg frakcje: PM 10 , PM 2,5, PM 1 oraz PM 0,1,
jedynie w przypadku Scierania nawierzchni jezdni tylko: PM 10 i PM 2,.5. Emisja jest
obliczana tzw. ,metodg doktadng”.

W obliczeniach emisji przy zuzyciu opon oraz hamulcow stosuje sie dodatkowo odpowiednig
poprawke na predkos¢ jazdy. Dla pojazdéw ciezarowych i autobuséw stosowany jest
wspotczynnik korekcyjny zwigzany ze stopniem zatadowania oraz liczbg osi (w przypadku
emisji ze zuzycia opon).

Tabela 3.8 Wielko$¢ emisji z ruchu pojazdéw ciezarowych E17
Wielkos¢ emisji
Lp. Substancja
kg/h Mg/rok
1 tlenek wegla 0,000149 0,000447
2 dwutlenek azotu (NO2) 0,00001649 0,0000494
3 pyt ogétem 4,91*10° 0,00001473
4 -w tym pyt do 2,5 um 2,03*10® 6,07*10°
5 -w tym pyt do 10 ym 4,91*10° 0,00001473
6 amoniak 4,98*107 1,49*10°
7 dwutlenek siarki 1,20*107 3,59*107
8 weglowodory alifatyczne 0,00001314 0,0000394
9 weglowodory aromatyczne 7,24*10° 0,00002169
10 benzen 8,48*107 2,54*10°®
5. WIELKOSC EMISJI SUBSTANCJI DO POWIETRZA NA ETAPIE

EKSPLOATACJI — POZOSTALE ZRODLA EMISJI
5.1. Wielkos$¢ emisji z budynkow sortowni 1 i sortowni 2 — emitory E1 do E10

Wielkos¢ emisji substancji do powietrza z sortowni nie ulega zmianie.

Tabela 3.9 Wielkos¢ emisji sortowni emitory E1 do E10
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Lp. Substancja I kg/h Lol O Gt Mgirok
Sortownia 2, emitory E1 do E4, emisja dla jednego emitora
1 pyt ogotem 0,012 0,0576
2 -w tym pyt do 2,5 ym 0,012 0,0576
3 -w tym pyt do 10 ym 0,012 0,0576
4 aceton 0,0027 0,01296
5 amoniak 0,0114 0,0547
6 alkohol butylowy 0,0038 0,01824
7 metyloetyloketon 0,0026 0,01248
8 octan etylu 0,0044 0,02112
9 octan metylu 0,0049 0,02352
Sortownia 1, emitory E5, E6, emisja dla jednego emitora
1 pyt ogétem 0,0143 0,0686
2 -w tym pyt do 2,5 ym 0,0143 0,0686
3 -w tym pyt do 10 um 0,0143 0,0686
4 aceton 0,0032 0,01536
5 amoniak 0,0135 0,0648
6 alkohol butylowy 0,0045 0,0216
7 metyloetyloketon 0,0031 0,01488
8 octan etylu 0,0052 0,02496
9 octan metylu 0,0058 0,02784
Sortownia 1, emitory E7 do E10, emisja dla jednego emitora
1 pyt ogdtem 0,0116 0,0557
2 -w tym pyt do 2,5 ym 0,0116 0,0557
3 -w tym pyt do 10 ym 0,0116 0,0557
4 aceton 0,0026 0,01248
5 amoniak 0,011 0,0528
6 alkohol butylowy 0,0036 0,01728
7 metyloetyloketon 0,0025 0,012
8 octan etylu 0,0042 0,02016
9 octan metylu 0,0047 0,02256
5.2. Wielkos$¢ emisji ze spalania ON w rozdrabniaczu — emitor E12

Zuzycie oleju napedowego na potrzeby w rozdrabniacza wynosi¢ bedzie okoto 5,5
Mg/rok. Do obliczen wielkosci emisji ze spalania oleju napedowego w silnikach maszyn
wykorzystano wskazniki zawarte w poradniku ,EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook 2016”, Europejskiej Agencji Srodowiska, dla mobilnego spalania w przemysle
wytworczym i budownictwie maszyn samobieznych lgdowych. Wykorzystano wskazniki TIER
2 dla spalania oleju napedowego w maszynach spetniajacych norme emisji spalin Stage IlIA.

Lp. Wskaznik emisji g/Mg
1 tlenki azotu 15653
2 tlenek wegla 6826
3 pyt ogétem 950
4 -w tym pyt do 2,5 ym 950
5 -w tym pyt do 10 ym 950
6 dwutlenek siarki 20
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7 amoniak 8

Zgodnie z danymi literaturowymi przyjeto, ze dwutlenek azotu stanowi 20% tlenkéw
azotu. Przyjeto wartos¢ maksymalng dla oleju napedowego wg danych literaturowych.
Zgodnie z rozprawg doktorska: A. J. Badyda ,Analiza i ocena efektow oddziatywania
wybranych ucigzliwosci ruchu drogowego na srodowisko miejskie w Warszawie”
(Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska) - w przypadku silnikéw z
zaptonem samoczynnym, ilo§¢ emitowanego NO; moze stanowi¢ okoto 10+20% wszystkich
emitowanych zwigzkéw azotu. Z uwagi na powyzsze - w dalszych obliczeniach przyjeto, ze
dwutlenek azotu stanowi maksymalnie 20% tlenkoéw azotu.

Udziat frakcji PM2,5 w pyle ogétem wynosi 100%.
Czas pracy wynosi 400 h/rok
Tok obliczen przedstawiono ponizej na przyktadzie dwutlenku azotu:

Emisja roczna
Edwutlenek azotu=5,5Mg/r0k 1 5 6539/M9200/0= 0,01 722 Mg/rOk

Emisja godzinowa

Edwutlenek azow=0,01722  Mg/rok /400h/rok =0,043kg/h

Przy przyjetych zatozeniach wielko$¢ emisji wynosi:

Tabela 3.10 Wielkos¢ emisji ze spalania ON w rozdrabniaczu — emitor E12
Wielkos¢ emisji
Lp. Substancja
kg/h Mg/rok
1 dwutlenek azotu (NO2) 0,043 0,01722
2 tlenek wegla 0,0939 0,0375
3 pyt ogdétem 0,01306 0,00522
4 -w tym pyt do 2,5 um 0,01306 0,00522
5 -w tym pyt do 10 um 0,01306 0,00522
6 dwutlenek siarki 0,00028 0,000112
7 amoniak 0,00011 0,000044
5.3. Wielko$¢ emisji ze spalania LPG i benzyny w wézku widtlowym — emitor E13

Wozek widtowy moze by¢ zasilany LPG oraz benzyng. Zuzycie LPG na potrzeby w
woézka widtowego wynosi¢ bedzie okoto 2,1 Mg/rok, a benzyny 0,755 Mg/rok. Do obliczen
wielkosci emisji ze spalania oleju napedowego w silnikach maszyn wykorzystano wskazniki
zawarte w poradniku ,EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 20167,
Europejskiej Agencji Srodowiska, dla mobilnego spalania w przemysle wytwérczym i
budownictwie maszyn samobieznych ladowych. Wykorzystano wskazniki TIER 2 dla
spalania benzyny w maszynach spetniajacych norme emisji spalin Stage Il1A oraz TIER 1 dla
spalania LPG.

Lp.  Wskaznik emisj ) fégﬂy?,] . %/PMg
1 tlenki azotu 6676 28571
2 tlenek wegla 804157 4823
3 pyt ogétem 159 225
4 -w tym pyt do 2,5 ym 159 225
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5 -w tym pyt do 10 ym 159 225
6 dwutlenek siarki 20 -
7 amoniak 5 10

Zgodnie z danymi literaturowymi przyjeto, ze dwutlenek azotu stanowi 20% tlenkéw
azotu. Przyjeto wartos¢ maksymalng dla oleju napedowego wg danych literaturowych.
Zgodnie z rozprawg doktorska: A. J. Badyda ,Analiza i ocena efektow oddziatywania
wybranych ucigzliwosci ruchu drogowego na $rodowisko miejskie w Warszawie”

(Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska) - w przypadku silnikéw z

zaptonem samoczynnym, ilos¢ emitowanego NO. moze stanowi¢ okoto 10+20% wszystkich
emitowanych zwigzkéw azotu. Z uwagi na powyzsze - w dalszych obliczeniach przyjeto, ze

dwutlenek azotu stanowi maksymalnie 20% tlenkéw azotu.

Udziat frakcji PM2,5 w pyle ogétem wynosi 100%.

Czas pracy wynosi 2400 h/rok

Tok obliczen przedstawiono ponizej na przyktadzie dwutlenku azotu i benzyny:

Emisja roczna
Edwutlenek azotu=0,755Mg/r0k 66769/'\/'920%: 0,001 03 Mg/l'Ok

Emisja godzinowa

Edwutlenek azotu=0,001 03 Mg/rOk /2400h/r0k =0,00043kg/h

Przy przyjetych zatozeniach wielko$¢ emisji wynosi:

Tabela 3.11 Wielko$¢ emisji ze spalania LPG i benzyny w wozku widlowym — emitor E13
Wielkos¢ emisji
Lp. Substancja kalh Mgirok
Emisja ze spalania LPG

1 dwutlenek azotu (NO2) 0,00500 0,01200
2 |tlenek wegla 0,00422 0,01013
3 |pytogdtem 0,00020 0,00047
4 |wtympytdo2,5um 0,00020 0,00047
5 [-wtympytdo 10 ym 0,00020 0,00047
6 dwutlenek siarki - -

7 amoniak 0,00011 0,000044

Emisja ze spalania benzyny
1 dwutlenek azotu (NO2) 0,00043 0,00103
2 |tlenek wegla 0,25968 0,62322
3 | pytogdtem 0,000051 0,00012
4  |-wtympytdo2,5um 0,000051 0,00012
5 |-wtympytdo 10 ym 0,000051 0,00012
6 dwutlenek siarki 0,0000065 0,000016
7 |amoniak 0,0000016 0,000004
Emisja taczna ze spalania LPG i benzyny

1 dwutlenek azotu (NO2) 0,00543 0,01303
2 tlenek wegla 0,2639 0,633
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3 pyt ogotem 0,00025 0,0006
4 -w tym pyt do 2,5 ym 0,00025 0,0006
5 -w tym pyt do 10 ym 0,00025 0,0006
6 dwutlenek siarki 0,0000065 0,0000156
7 amoniak 0,0000104 0,00002496
5.4. Wielkos¢ emisji z rozdrabniania odpadéw w rozdrabniaczu — emitor E14

Do obliczen wielkosci emisji z procesu rozdrabniania odpadéw wykorzystano wskazniki
emisji z Amerykanskiej Agencji Ochrony Srodowiska AP 42 Crushed Stone Processing and
Pulverized Mineral Processing (tabela 11.19.2-1. Zgodnie z publikacjg wskazniki emisji pytu
z procesu wstepnego kruszenia sg nastepujace:

Lp. Wskaznik emis;ji kg/Mg
1 pyt ogotem 0,0027
2 pyt zawieszony PM10 0,0012

Godzinowa ilos¢ odpadow poddawanych rozdrobnieniu moze wynosi¢ 15 Mg/h.
Czas pracy urzgdzenia wynosi 400 h/rok

Udziat pytu PM 2,5 w PM10 wynosi 100%.

Tok obliczenh przedstawiono ponizej na przyktadzie pytu ogétem:

Emisja godzinowa

E pytogslem =15Mg/h -0,0027kg/Mg= 0,0405 kg/h

Emisja roczna
E oyt ogsem =0,0405 kg/h - 400 h/rok = 0,0162 Mg/rok

Tabela 3.12 Wielko$¢ emisji z rozdrabniania odpadéw w rozdrabniaczu — emitor E14
Wielkos¢ emisji
Lp. Substancja
kg/h Mg/rok
1 pyt ogétem 0,0405 0,0162
2 -w tym pyt do 2,5 ym 0,018 0,0072
3 -w tym pyt do 10 ym 0,018 0,0072
4 pyt ogdétem 0,0405 0,0162
5.5. Wielkos$é emisji z ruchu pojazdéw osobowych emitor E15 i ciezarowych
E16

Wielkosci emisji z pojazdéw obliczono na podstawie liczby pojazdéw oraz drogi jakg kazdy z
tych pojazdow przejezdza.

E15 — Pojazdy osobowe
- 2,5 poj./h
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- dlugosé odcinka drogi pokonywana przez pojazdy — 180,8 m

E16 — Pojazdy ciezarowe
- 5 poj./h
- dlugos¢ odcinka drogi pokonywana przez pojazdy — 298,6 m

Nastepnie dane o liczbie pojazdéw i dtugosci odcinka drogi wprowadzono do modutu
~>amochody” bedacego elementem programu OPERAT FB.

Modut ,Samochody” na podstawie wprowadzanych danych wylicza samodzielnie wielkos¢
emisji.

Ponizej przedstawiono opis sposobu obliczania emisji na podstawie opisu modutu
Samochody’.

Zgodnie z opisem modutu ,Samochody” emisja jest obliczana metodyka "EMEP/EEA air
pollutant emission inventory guidebook 2016. Update Jul. 2018" oraz zgodne z programem
Copert v. 5.3.
W metodyce EMEP/EEA obliczana jest emisja gorgca pochodzaca ze spalin z silnika, emisja
zimna wystepujaca w poczatkujgcym okresie pracy silnika oraz emisja odparowania
pochodzaca z oparéw, ktérej zrédtem sg m.in. zmiany objetosci opardéw zbiornikéw pojazdu
oraz rozgrzewanie sie zbiornika po wigczeniu silnikbw pojazdéw. Ponadto obliczana jest
emisja ze spalania oleju silnikowego.
Metodyka EMEP / EEA uwzglednia emisje pylu ze S$cierania opon, hamulcow oraz
nawierzchni jezdni.
System Corinair dzieli pojazdy na 382 kategorii w 5 grupach (pojazdy osobowe, dostawcze,
ciezarowe, autobusy, pojazdy kategorii L: motorowery i motocykle, quady).
Nastepnym kryterium podziatu jest pojemnos¢ pojazdu lub jego tadowno$é (w przypadku
samochodow ciezarowych).
Innym kryterium podziatu jest stosowana technologia wykonania silnika i zgodnosé¢ z
odpowiednimi dyrektywami (np. Euro 1-6).
Wszystkie dane wprowadzone w module "Samochody" sg zapisywane automatycznie przed
wydrukami lub przenoszeniem danych.
Do opracowania modutu zostaty wykorzystane nastepujgce materiaty i literatura:
7) EMEP/EEA Emission Inventory Guidebook 2016 (July 2018 Update).
8) EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019 . 1.A.3.b.v Gasoline
evaporation.
9) EMEP/EEA 1.A.3.b.vi Road transport: Automobile tyre and brake wear, 1.A.3.b.vii
Automobile road abrasion. Guidebook 2016
10) Metoda prognozowania emisji zanieczyszczen powietrza od pojazdéw - model i
program komputerowy COPERT M. GDDKIiA
(http://www.oo0s.pl/pliki/File/Metoda_ COPERTIII.pdf)
11) Program COPERT V (www.emisia.com) v.5.3.26. May 2020.
12) EPA. Emissions Factors AP 42, 13.2.2. Unpaved roads.
(http://www.epa.gov/tinchie1/ap42/ch13/final/c13s0202.pdf)

Emisja pytu zostata obliczona z nastepujacych Zrodet:
3) pyt ze spalania paliwa
4) pyt ze Scierania opon, hamulcéw i powierzchni drogi — z metodyki EMEP/EEA
Catkowita emisja zostata obliczona jako suma nw. rodzajow emisiji:

E TOTAL =E HOT +E ABRAS

E TOTAL - emisja catkowita wszystkich substancji

16



Zatacznik nr 3 Ocena oddziatywania na powietrze atmosferyczne

E HOT - emisja podczas normalnej pracy silnika (emisja goraca)
E ABRAS - emisja ze Scierania opon, hamulcow i powierzchni drogi.

Emisja goraca ( poz [1] literatury)

W modelu przyjeto, ze emisje gorace zalezg przede wszystkim od sredniej dtugosci podrozy
pojazdéw w roku, od $redniej predkoéci pojazddw, od procentowego rozktadu podrézy dla
poszczegodlnych rodzajow drog oraz od danych technicznych pojazdéw (takich jak: wiek,
rodzaj silnika i masa dopuszczalna pojazdéw). Procedura obliczania substancji
zanieczyszczajacej z emisji gorgcej jest oparta na zaleznosci:

Emisja w okresie czasu = wspotczynnik emisji [g/km] x liczba pojazdow [P] x

przebieg na pojazd w analizowanym okresie czasu [km/P]

Emisja pytu ze Scierania jezdni, opon oraz hamulcow ( poz [3] literatury)

Metodyka obliczen emisji pytu EMEP/EEA z pojazdow samochodowych dodatkowo
uwzglednia emisje zwigzang ze Scieraniem nawierzchni jezdni, opon samochodowych i
klockéw hamulcowych. Jednak oszacowanie jest niedoktadne, poniewaz w metodyce sg
pomijane niektore aspekty, m.in.:

skutki réznych kombinacji opon i nawierzchni drég, w tym drég gruntowych.

zuzycie asfaltu

emisja dla opon z kolcami

emisja w tunelach

emisja podczas opaddéw deszczu

RN~

Dla kazdego pojazdu emisja pytu jest obliczana dla poszczegodlnych frakcji pytu na podstawie
ich udziatu w pyle ogétem. Rozpatrywane sg frakcje: PM 10 , PM 2,5, PM 1 oraz PM 0,1,
jedynie w przypadku $cierania nawierzchni jezdni tylko: PM 10 i PM 2,.5. Emisja jest
obliczana tzw. ,metodg doktadng”.

W obliczeniach emisji przy zuzyciu opon oraz hamulcéw stosuje sie dodatkowo odpowiednig
poprawke na predkos¢ jazdy. Dla pojazdéw ciezarowych i autobuséw stosowany jest
wspotczynnik korekcyjny zwigzany ze stopniem zatadowania oraz liczbg osi (w przypadku
emisji ze zuzycia opon).

Wskazniki emisji — pojazdy ciezarowe, g/km/pojazd

Rodzaj pojazdu, paliwo Technologia Cco NOx Pyt ogotem NH; SO, Weglowodory Weglowodory Benzen
alifatyczne aromatyczne
Sztywne facze <=7,5t ,diesel | Euro llI 0,75 2,666 0,2353 0,0029 0,002203 0,0855 0,0457 0,0001272
Euro IV 0,376 1,788 0,1775 0,0029 0,002103 0,01146 0,00613 0,00001704
Euro V 0,557 2,142 0,1817 0,011 0,002014 0,00985 0,00527 0,00001465
Sztywne tacze 7,5 - 12 Euro Il 1,247 4,29 0,2785 0,0029 0,00339 0,135 0,0722 0,0002007
t diesel Euro IV 0,608 2,871 0,1866 0,0029 0,00323 0,01791 0,00958 0,00002664
Euro V 0,912 3,57 0,1926 0,011 0,0032 0,01569 0,00839 0,00002334
Sztywne tacze 12 - 14 Euro Il 1,341 5,12 0,2842 0,0029 0,00373 0,139 0,0743 0,0002067
t diesel Euro IV 0,665 34 0,1885 0,0029 0,0035 0,01779 0,00951 0,00002646
Euro V 1,045 3.9 0,1942 0,011 0,00341 0,0164 0,00877 0,00002439
Sztywne facze 14-20 t diesel | Euro llI 1,845 6,66 0,334 0,0029 0,00471 0,2036 0,1089 0,0003028
Euro IV 0,922 4,36 0,1964 0,0029 0,00435 0,02423 0,01296 0,000036
Euro V 1,399 5,83 0,2059 0,011 0,00432 0,02389 0,01278 0,0000355

Wskazniki emisji — pojazdy osobowe, g/km/pojazd

Rodzaj pojazdu, paliwo Technologia co NOx Pyt ogétem NHa SO Weglowodory Weglowodory Benzen
alifatyczne aromatyczne

Mate ,benzyna Euro 2 4,04 0,2816 0,0456 0,1238 0,001184 0,2655 0,1883 0,02237

Euro 3 33 0,1259 0,0437 0,001469 0,001204 0,1531 0,0972 0,01107

Euro 4 0,991 0,0907 0,0437 0,001469 0,001255 0,1109 0,0614 0,00657

Euro 5 1,059 0,0584 0,044 0,00333 0,001255 0,1085 0,0593 0,00631
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Euro 2 3,63 0,2799 0,0456 0,1238 0,001418 0,2645 0,2114 0,02611
Euro 3 2,859 0,1252 0,0437 0,001469 0,001455 0,1429 0,108 0,0131
Euro 4 0,863 0,0903 0,0437 0,001469 0,001481 0,0912 0,064 0,00757
Euro 5 0,931 0,058 0,044 0,00333 0,001481 0,0888 0,0619 0,0073
Euro 2 2,678 0,255 0,0456 0,1238 0,001931 0,2084 0,1643 0,0202
Euro 3 2,128 0,1141 0,0437 0,001469 0,001796 0,111 0,0811 0,00973
Euro 4 0,651 0,084 0,0437 0,001469 0,002149 0,0727 0,0487 0,00567
Euro 5 0,719 0,0518 0,044 0,00333 0,002149 0,0703 0,0466 0,0054
Euro 2 0,559 0,807 0,1196 0,00065 0,001269 0,01951 0,00851 0,000864
Euro 3 0,1577 0,831 0,0891 0,00065 0,001194 0,01011 0,00441 0,000448
Euro 4 0,1495 0,679 0,0885 0,00065 0,001194 0,00702 0,003061 0,000311
Euro 5 0,0611 0,658 0,0464 0,001235 0,001194 0,000561 0,0002445 0,00002484
Euro 2 0,559 0,807 0,1196 0,00065 0,001618 0,0549 0,02392 0,00243
Euro 3 0,1577 0,831 0,0891 0,00065 0,001618 0,02183 0,00952 0,000967
Euro 4 0,1495 0,679 0,0885 0,00065 0,001618 0,00702 0,003061 0,000311
Euro 5 0,0611 0,658 0,0464 0,001235 0,001618 0,000561 0,0002445 0,00002484
Euro 2 3,35 0,256 0,0456 0,1238 - 0,91 0,3099 0,0401
Euro 3 2,903 0,1252 0,0437 0,001469 - 0,325 0,1105 0,01432
Euro 4 0,876 0,0903 0,0437 0,001469 - 0,1849 0,063 0,00816
Euro 5 0,876 0,0739 0,0437 0,00333 - 0,1849 0,063 0,00816

Tabela 3.13 Wielkosé emisji z ruchu pojazdéw osobowych E15 i ciezarowych E16
Wielkos¢ emisji
Lp. Substancja
kg/h Mg/rok
Emitor E15

1 tlenek wegla 0,000645 0,001935
2 dwutlenek azotu 0,0000713 0,0002139
3 pyt ogétem 0,00002127 0,0000638
4 -w tym pyt do 2,5 ym 8,77*10% 0,0000263
5 -w tym pyt do 10 ym 0,00002127 0,0000638

6 amoniak 2,15*10*° 6,47*10°

7 dwutlenek siarki 5,18*107 1,55*10°
8 weglowodory alifatyczne 0,0000569 0,0001707

9 weglowodory aromatyczne 0,00003133 0,000094
10 benzen 3,67*10° 0,00001101

Emitor E16

1 tlenek wegla 0,002131 0,00639
2 dwutlenek azotu 0,0002357 0,000707
3 pyt ogdtem 0,0000703 0,0002109
4 -w tym pyt do 2,5 pm 0,00002898 0,0000869
5 -w tym pyt do 10 ym 0,0000703 0,0002109

6 amoniak 2,15*10%® 6,47*10°

7 dwutlenek siarki 5,18*107 1,55*10°
8 weglowodory alifatyczne 0,0001878 0,000563
9 weglowodory aromatyczne 0,0001035 0,0003105
10 benzen 3,67*10° 0,00001101

5.6. Okreslenie zakresu obliczen i kryterium opadu pytu

Stezenia maksymalne w poszczegdlnych okresach, ug/m?.

pyt PM-10

D1 =280 maks. suma Smm = 163,8 > 0,1*D1
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Symbol Nazwa 1 okres
E1 \Wentylator dachowy - hala 2,111
sortowni 2
E2 \Wentylator dachowy - hala 2,111
sortowni 2
E3 \Wentylator dachowy - hala 2,111
sortowni 2
E4 \Wentylator dachowy - hala 2,111
sortowni 2
E5 \Wentylator dachowy - hala 1,433
sortowni 1
E6 \Wentylator dachowy - hala 1,433
sortowni 1
E7 \Wentylator dachowy - hala 1,162
sortowni 1
E8 \Wentylator dachowy - hala 1,162
sortowni 1
E9 \Wentylator dachowy - hala 1,162
sortowni 1
E10 \Wentylator dachowy - hala 1,162
sortowni 1
E11 Spalanie ON tadowarki 9,83
E12 Spalanie ON rozdrabniacz 57,8
E13 Spalanie LPG i benzyny 0,2555
wozek widlowy
E14 Rozdrabnianie odpadéw 79,7
E15 Pojazdy osobowe (Tran2) 0,1282
E16 Pojazdy ciezarowe (Tran1) 0,1253
E17 Pojazdy ciezarowe (Tran3) 0,01307
Razem 163,8
aceton D1=350 maks. suma Smm =7,17 <0,1*D1
Symbol Nazwa 1 okres
E1 \Wentylator dachowy - hala 0,95
sortowni 2
E2 \Wentylator dachowy - hala 0,95
sortowni 2
E3 \Wentylator dachowy - hala 0,95
sortowni 2
E4 \Wentylator dachowy - hala 0,95
sortowni 2
ES \Wentylator dachowy - hala 0,641
sortowni 1
E6 \Wentylator dachowy - hala 0,641
sortowni 1
E7 \Wentylator dachowy - hala 0,521
sortowni 1
E8 \Wentylator dachowy - hala 0,521
sortowni 1
E9 \Wentylator dachowy - hala 0,521
sortowni 1
E10 \Wentylator dachowy - hala 0,521
sortowni 1
Razem 717
amoniak D1 =400 maks. suma Smm = 31,46 < 0,1*D1
Symbol Nazwa 1 okres
E1 \Wentylator dachowy - hala 4,01
sortowni 2
E2 \Wentylator dachowy - hala 4,01
sortowni 2
E3 \Wentylator dachowy - hala 4,01
sortowni 2
E4 \Wentylator dachowy - hala 4,01
sortowni 2
ES \Wentylator dachowy - hala 2,705
sortowni 1
E6 \Wentylator dachowy - hala 2,705
sortowni 1
E7 \Wentylator dachowy - hala 2,204

sortowni 1
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E8 \Wentylator dachowy - hala 2,204
sortowni 1

E9 \Wentylator dachowy - hala 2,204
sortowni 1

E10 \Wentylator dachowy - hala 2,204
sortowni 1

E11 Spalanie ON tadowarki 0,1634

E12 Spalanie ON rozdrabniacz 0,974

E13 Spalanie LPG i benzyny 0,02125
wozek widtowy

E15 Pojazdy osobowe (Tran2) 0,02597

E16 Pojazdy ciezarowe (Tran1) 0,00768

E17 Pojazdy ciezarowe (Tran3) 0,002646

Razem 31,46

alkohol butylowy D1 =300 maks. suma Smm = 10,04 <0,1*D1

>0,1*D1

Symbol Nazwa 1 okres
E1 \Wentylator dachowy - hala 1,337
sortowni 2
E2 \Wentylator dachowy - hala 1,337
sortowni 2
E3 \Wentylator dachowy - hala 1,337
sortowni 2
E4 \Wentylator dachowy - hala 1,337
sortowni 2
ES \Wentylator dachowy - hala 0,902
sortowni 1
E6 \Wentylator dachowy - hala 0,902
sortowni 1
E7 \Wentylator dachowy - hala 0,721
sortowni 1
E8 \Wentylator dachowy - hala 0,721
sortowni 1
E9 \Wentylator dachowy - hala 0,721
sortowni 1
E10 \Wentylator dachowy - hala 0,721
sortowni 1
Razem 10,04
metyloetyloketon D1 =300 maks. suma Smm =6,9 <0,1*D1
Symbol Nazwa 1 okres
E1 \Wentylator dachowy - hala 0,915
sortowni 2
E2 \Wentylator dachowy - hala 0,915
sortowni 2
E3 \Wentylator dachowy - hala 0,915
sortowni 2
E4 \Wentylator dachowy - hala 0,915
sortowni 2
ES \Wentylator dachowy - hala 0,621
sortowni 1
E6 \Wentylator dachowy - hala 0,621
sortowni 1
E7 \Wentylator dachowy - hala 0,501
sortowni 1
E8 \Wentylator dachowy - hala 0,501
sortowni 1
E9 \Wentylator dachowy - hala 0,501
sortowni 1
E10 \Wentylator dachowy - hala 0,501
sortowni 1
Razem 6,9
octanetylu  D1=100 maks. suma Smm = 11,64
Symbol Nazwa 1 okres
E1 \Wentylator dachowy - hala 1,548
sortowni 2
E2 \Wentylator dachowy - hala 1,548
sortowni 2
E3 \Wentylator dachowy - hala 1,548
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E4

ES

E6

E7

E8

E9

E10

sortowni 2
\Wentylator dachowy - hala
sortowni 2
\Wentylator dachowy - hala
sortowni 1
\Wentylator dachowy - hala
sortowni 1
\Wentylator dachowy - hala
sortowni 1
\Wentylator dachowy - hala
sortowni 1
\Wentylator dachowy - hala
sortowni 1

\Wentylator dachowy - hala
sortowni 1

1,648
1,042
1,042
0,842
0,842
0,842

0,842

Razem

11,64

octan metylu

D1 =70 maks. suma Smm = 12,99 > 0,1*D1

Symbol Nazwa 1 okres

E1 \Wentylator dachowy - hala 1,724
sortowni 2

E2 \Wentylator dachowy - hala 1,724
sortowni 2

E3 \Wentylator dachowy - hala 1,724
sortowni 2

E4 \Wentylator dachowy - hala 1,724
sortowni 2

E5 \Wentylator dachowy - hala 1,162
sortowni 1

E6 \Wentylator dachowy - hala 1,162
sortowni 1

E7 \Wentylator dachowy - hala 0,942
sortowni 1

E8 \Wentylator dachowy - hala 0,942
sortowni 1

E9 \Wentylator dachowy - hala 0,942
sortowni 1

E10 \Wentylator dachowy - hala 0,942
sortowni 1

Razem 12,99

dwutlenek azotu (NO2) D1 =200 maks. suma Smm = 459 > 0,1*D1

Symbol Nazwa 1 okres

E11 Spalanie ON tadowarki 64,8

E12 Spalanie ON rozdrabniacz 381

E13 Spalanie LPG i benzyny 11,1

wozek widtowy

E15 Pojazdy osobowe (Tran2) 0,859

E16 Pojazdy ciezarowe (Tran1) 0,84

E17 Pojazdy ciezarowe (Tran3) 0,0877

Razem 459

tlenek wegla D1 =30000 maks. suma Smm = 1528 < 0,1*D1

Symbol Nazwa 1 okres

E11 Spalanie ON tadowarki 141,2

E12 Spalanie ON rozdrabniacz 831

E13 Spalanie LPG i benzyny 539

wozek widtowy

E15 Pojazdy osobowe (Tran2) 7,77

E16 Pojazdy ciezarowe (Tran1) 7,6

E17 Pojazdy ciezarowe (Tran3) 0,793

Razem 1528

dwutlenek siarki

D1 =350 maks. suma Smm =2,917 < 0,1*D1
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Symbol Nazwa 1 okres
E11 Spalanie ON tadowarki 0,416
E12 Spalanie ON rozdrabniacz 2,479
E13 Spalanie LPG i benzyny 0,01328

wozek widtowy
E15 Pojazdy osobowe (Tran2) 0,00624
E16 Pojazdy ciezarowe (Tran1) 0,001847
E17 Pojazdy ciezarowe (Tran3) 0,000636
Razem 2,917

weglowodory alifatyczne D1 = 3000 maks. suma Smm = 1,425 < 0,1*D1

Symbol Nazwa 1 okres
E15 Pojazdy osobowe (Tran2) 0,686
E16 Pojazdy ciezarowe (Tran1) 0,67
E17 Pojazdy ciezarowe (Tran3) 0,0699

Razem 1,425

weglowodory aromatyczne D1 = 1000 maks. suma Smm = 0,785 < 0,1*D1

Symbol Nazwa 1 okres
E15 Pojazdy osobowe (Tran2) 0,378
E16 Pojazdy ciezarowe (Tran1) 0,369
E17 Pojazdy ciezarowe (Tran3) 0,0385

Razem 0,785

,1*D1

benzen D1 =30 maks. suma Smm =0,0618 <0
Symbol Nazwa 1 okres
E15 Pojazdy osobowe (Tran2) 0,0442
E16 Pojazdy ciezarowe (Tran1) 0,01309
E17 Pojazdy ciezarowe (Tran3) 0,00451
Razem 0,0618

Liczba emitoréw podlegajacych klasyfikacji: 17

Zakres petny Zakres skrocony
pyt PM-10 aceton
octan etylu amoniak

octan metylu
dwutlenek azotu (NO2)

alkohol butylowy
metyloetyloketon

tlenek wegla

dwutlenek siarki
weglowodory alifatyczne
weglowodory aromatyczne
benzen

Kryterium obliczania opadu pytu

Symbol Nazwa h, m 0,0667*h*" Erox, Mg Esrednia, Mg/s
E1 \Wentylator dachowy - hala sortowni 2 11,5 146,3 0,0576 1,826
E2 \Wentylator dachowy - hala sortowni 2 11,5 146,3 0,0576 1,826
E3 \Wentylator dachowy - hala sortowni 2 11,5 146,3 0,0576 1,826
E4 \Wentylator dachowy - hala sortowni 2 11,5 146,3 0,0576 1,826
ES5 \Wentylator dachowy - hala sortowni 1 14,6 310,3 0,0686 2177
E6 \Wentylator dachowy - hala sortowni 1 14,6 310,3 0,0686 2,177
E7 Wentylator dachowy - hala sortowni 1 14,6 310,3 0,0557 1,766
E8 \Wentylator dachowy - hala sortowni 1 14,6 310,3 0,0557 1,766
E9 \Wentylator dachowy - hala sortowni 1 14,6 310,3 0,0557 1,766
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E10 \Wentylator dachowy - hala sortowni 1 14,6 310,3 0,0557 1,766
E11 Spalanie ON tadowarki 3 2,124 0,0516 1,636
E12 Spalanie ON rozdrabniacz 3 2,124 0,00522 0,1657
E13 Spalanie LPG i benzyny wézek widtowy 3 2,124 0,0006 0,01903
E14 Rozdrabnianie odpadow 3 2,124 0,0162 0,514
E15 Pojazdy osobowe (Tran2) 0,5 0,00751 0,0000638 0,002023
E16 Pojazdy ciezarowe (Tran1) 1,5 0,2392 0,0002109 0,00669
E17 Pojazdy ciezarowe (Tran3) 1,5 0,2392 0,00001473 0,000467
Razem 2456 0,664 21,07

Analizowano emisje pytu z 17 emitorow.
0,0667/n*=h*'® = 144,5 [mg/s]
Suma emisji sredniorocznej pytu = 21,07 < 144,5 [mg/s]

taczna emisjaroczna = 0,664 < 10 000 [Mg]

Nie potrzeba oblicza¢ opadu pytu.

5.7.

Stezenie substancji w powietrzu

Przeprowadzone obliczenia wykazaty,

ze dotrzymane beda standardy jakosci

powietrza poza terenem do ktdrego wnioskodawca ma tytut prawny. Przedsiewziecie nie
bedzie powodowaC przekraczania standardéw jakosci powietrza i wartosci odniesienia
substancji w powietrzu.

W ponizszej tabeli zestawiono otrzymane wielkosci stezen substanciji w powietrzu dla
ktérych wykonano zgodnie z metodykg petny zakres obliczen.

Tabela 3.12 Stezenia substancji w powietrzu oraz wartosci normatywne w analizowanych
wariantach
P(D.) [% P(D,) [% Stezenie
Lp. Substancja ( _1)[ 0l (D) [%] srednioroczne D.-R pg/m?

obliczone dopuszczalne pg/m?

1 pyt PM-10 0,00 0,200 0,706 25

2 dwutlenek azotu 0,00 0,200 1,616 33

3 octan etylu 0,00 0,200 0,391 7,83

4 octan metylu 0,00 0,200 0,4363 5,49

5 pyt zawieszony PM 2,5 - 0,705 8

6.

7.

71.

Dane wejsciowe i wyniki obliczen stezen substanciji w powietrzu wraz z interpretacjg
graficzng zostaty dotgczone do mniejszego opracowania zgodnie z wykazem zatgcznikow.

ODDZIALYWANIE SKUMULOWANE

W obliczeniach stezeh substancji w powietrzu zostato uwzglednione aktualne tto
zanieczyszczeh powietrza zgodnie z danymi GIOS. Biorac pod uwage powyzsze
przedstawione stezenia substancji w powietrzu sg najwyzszym z mozliwych jakie moga
wystepowac po zrealizowaniu przedsiewziecia.

ODDZIALYWANIE NA ETAPIE LIKWIDACJI

Wielkos$¢ emisji ze spalania ON w silnikach maszyn i urzadzen

Do obliczen wielkosci emisji ze spalania oleju napedowego w silnikach maszyn
wykorzystano wskazniki zawarte w poradniku ,EMEP/EEA air pollutant emission inventory
guidebook 2016”, Europejskiej Agencji Srodowiska, dla mobilnego spalania w przemysle
wytworczym i budownictwie maszyn samobieznych lgdowych. Wykorzystano wskazniki TIER
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2 dla spalania oleju napedowego w maszynach spetniajgcych norme emisji spalin Stage IlIA.
Wielko$¢ emisji obliczono przy zatozeniu, ze na etapie realizacji zuzycie ON wyniesie 15 Mg.

Lp. Wskaznik emisji g/Mg
1 tlenki azotu 15653
2 tlenek wegla 6826
3 pyt ogétem 950
4 -w tym pyt do 2,5 ym 950
5 -w tym pyt do 10 ym 950
6 dwutlenek siarki 20
7 amoniak 8

Zgodnie z danymi literaturowymi przyjeto, ze dwutlenek azotu stanowi 20% tlenkow
azotu. Przyjeto wartos¢ maksymalng dla oleju napedowego wg danych literaturowych.
Zgodnie z rozprawg doktorska: A. J. Badyda ,Analiza i ocena efektow oddziatywania
wybranych ucigzliwosci ruchu drogowego na Srodowisko miejskie w Warszawie”
(Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska) - w przypadku silnikéw z
zaptonem samoczynnym, ilos¢ emitowanego NO. moze stanowi¢ okoto 10+20% wszystkich
emitowanych zwigzkéw azotu. Z uwagi na powyzsze - w dalszych obliczeniach przyjeto, ze
dwutlenek azotu stanowi maksymalnie 20% tlenkéw azotu.

Tabela 3.13 Wielko$¢ emisji ze spalania ON w silnikach maszyn i urzadzen
Wielkos¢ emisji
Lp. Substancja
Mg/okres budowy
1 dwutlenek azotu 0,0470
2 tlenek wegla 0,1024
3 pyt ogotem 0,0143
4 -w tym pyt do 2,5 pym 0,0143
5 -w tym pyt do 10 ym 0,0143
6 dwutlenek siarki 0,00030
7 amoniak 0,00012
7.2. Wielkos$¢ emisji pytu z ciezkich robé6t budowalnych

Emisja pytu ze wzgledu na szereg Zrodet mogacych jg powodowaé bedzie
wystepowata w ciggu catego etapu realizacji, rézne bedzie natomiast jej nasilenie
uzaleznione od prowadzonych w danej chwili czynnosci.

Publikacja US EPA' wskazuje przy okreslaniu wielkosci emisji na konieczno$é
dostosowania wskaznika emisji do gatunku gleb, ktére wystepujg na obszarze prowadzonych
robét. Emisja w trakcie trwania robo6t budowlanych bedzie skorelowana z zawartoscig w
glebie frakcji najdrobniejszych o Srednicy ziarna ponizej 75um okreslanych w publikacji jako
silt content. Wedlug badan amerykanskich emisja zmierzona w czasie rob6t budowlanych
prowadzonych podczas budowy centrum handlowego moze wynosi¢ 2,69 Mg/ha/msc w
odniesieniu do pytu ogdétem (TSP). Jednoczesnie w publikacji zaznaczono, ze wykorzystanie
tego wskaznika moze powodowac zawyzenie rzeczywistych emisji.

' US EPA AP42 13.2.3 Heavy Construction Operations
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